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|. Logic

Ménh dé va tri chan ly

Cac phép toan ménh dé

Hang dung va hang sai (mau thuan)
Twong dwong l6gic

Logic vi tw



1. M&nh dé va tri chan ly

« M&nh dé (MD) l1a mét khang dinh c6 gia tri chan ly xac dinh
« PDung hoac Sai
ng v '
oAy dung Kndng sai

« MD dung co trichan ly la 1, MD sai co trichan ly la 0.



1. M&nh dé va tri chan ly

» Ménh de:
« Hai Ba Trwng la mét huyén cua Ha Noi.
« “0<1”
« Toi 5 tudi.
« Sydney la tha d6 cta nwéc Uc.
« Khdng phai ménh dé
- Ban di dau day?
« Pong cra sb vao!

° “X>3”
D
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1. Ménh dé va tri chan ly
- A, B,P,Q,R,S, ...: ki hieu ménh dé
« Ki hiéu gia tri chan ly ciia ménh dé:

1 0
b S
T

« D& don gian vé mat ki hiéu, khi viét A ta co thé hiéu la ménh dé A
hoac gia tri chan ly cia ménh dé A tuy theo hoan canh phu hop.

» Béng chan tri: dé biéu dién tat ca cac gia tri cé thé c6 clia mét ménh
dé logic hoac moét bieu thire 16gic.
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2. Cac phép toan trong tadp ménh dé
Gid st M 1a tAp cac ménh dé; A,B € M

a. Phép phu dinh

« M&nh dé “khéng phai 1a A” 1a ménh dé pha dinh cua A.
e Ki hiéu: A hodc -4A=1-A

b. Phép hoi

« Ménh dé "A va B" la ménh dé hoi clia A va B.

* Ki hiéu: A AN B = min{4, B}
[
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2. Cac phép toan trong tadp ménh dé
c. Phép tuyén

« M&nh dé "A hoic B" |a ménh dé tuyén cta A va B.

* Ki hiéu: AV B = max{A, B}

d. Phép kéo theo

« Ménh dé "néu A thi B" 1a ménh dé A kéo theo B (ménh dé chi
sai néu A dung B sai).

e Kihiéu: 4 - B= AV B = max{l — A, B}

7
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2. Cac phép toan trong tadp ménh dé

e. Phép twong dwong

« M&nh dé "A néu va chi néu B" la ménh dé A twong dwong B, nhan
gia tri dung khi A va B cung dung hoac cung sai.

 Ki hiéu: 4 & B



2. Cac phép toan trong tdp ménh dé
Cha y:
« MOt ménh dé A goi la MP don gian.

* Tl cac MD don gian va cac phép toan ta xay dwng dwoc cac
MD phure tap hon. Cac MP nay dwoc goi la ménh dé phirc hop
hay biéu thirc MD.

*VD:(A->B)->C

] . AvBAC Av(BAC)
e Thr tv wu tién: 5,AV, -, —
A~B—CvD (AAB)—(CvD)
— A—BvC«D (A—(BvC))«-D
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3. Hang dung va hang sai (mau thuan)

« Ménh dé phtrc hop A goi 1a hang dang néu né luén dung trong
moi trirong hop, ki hiéu la T (True).

« Ménh dé phirc hop 4 goi 1a hang sai (mau thuan) néu no ludn
sai trong moi trwwo'ng hop, ki hiéu la F (False).
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4. Twong dwong logic

 Hai ménh dé A va B goi la twong dwong l6gic néu ménh dé
A & B 1a hang dung.

 Ki hiéu: A & B.
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Vi du

1. Chirng minh ménh dé sau hang dung: [AA(AV B)] - B
Cach lam:

(1) Lap bang gia tri chan ly

(2) Bién dbi twong dwong l6gic

(3) Ch&rng minh bang phan chirng
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Vi du

1. Chirng minh ménh dé sau hang dung: [AA(AV B)] - B
Cach lam: (1) Lap bang gia tri chan ly

A|B| A|AVvB| Ar4vB) | MD
1110 1 0 1
10| 0 1 0 1
0| 1| 1 1 1 1
0|0 | 1 0 0 1

/Ménh dé 1a hang dung vi ludn co gia tri chan ly bang 1.



Vi du

1. Chirng minh ménh dé sau hang dung: [AA(AV B)] - B
Cach lam: (2) Bién doi twong dwong I8gic

[AN(AVB)] > B

< AN(AVB)VEB

o AV(AVB)VB

< AV((AVB)VB

< (AVvVB)V(AVB)

T

/—
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Vi du

1. Chirng minh ménh dé sau hang dung: [AA (Av B)] = B (1)
Cach lam: (3) Chirng minh bang phan chirng

Gia st MP (1) khéng hang dung = t6n tai A, B dé& MP (1) sai. Khi
dé: AN (Av B) Bang va B Sai (*)

AA(AV B) Dling = {A bung {A Sai {A Sai

AV BPing _ |AVBDbing = |B Ping
= Mau thuan voi (*)
= Gid st sai = Ménh dé Ia hang dung.
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Vi du

2. Chirng minh hai ménh dé sau la twong dwong légic:
(p—>qg)AqvapAq

3. Xac dinh xem hai ménh dé sau co6 twong dwong l6gic khéng?

(p—>q)—->rvapv(g—-r)
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5. Logic vi tw
a. Vi tr (Ham ménh dé)

M6t vi tr 1a mot khang dinh P(x,y,...) trong d6 chira mdt sb bién
x,y, ... lay gia tri trong nhirng tap hop A, B, ... cho trwdc, sao cho:

- Ban than P(x,y, ...) khdng phai | ménh dé.

« Néu thay x, y,...bang nhirng gia tri cu thé (x,,y,, ...) thudc tap hop
A, B, ... cho trudc ta sé& dwoec mét ménh dé P(xg, yo, ... ).

« Céac bién x, y, ... dwoc goi la cac bién tw do cla vi .
*Vidu1:P(x) ="x>3"vO0ix €N
” vm 2: P(x,y) ="x* —xy +y*>3"vdix,y €N
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5. Logic vi tw

b. Lwong tw

Cho P(x) 1a mdt vj tlr v&i bién x xac dinh trén X

« Lwong tir “v&i moi” cua P(x) la:

“P(x) dung v&i moi gia tri x € X"
Ki hiéu: Vx € X, P(x)
» Lwong tir “ton tai” ctia P(x) la:
“ton tai gia tri x € X sao cho P(x) dung”

y Kfhtéu: 3x € X, P(x)
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5. LOgic vi tw

b. Lwong tw
Cho P(x) Ia mét vj tir v&i bién x xac dinh trén X
* Lwong tr “v&i moi” cua P(x) 1a: “P(x) dung v&i moi gia tri x € X” - Ki hiéu: Vx € X, P(x)

« Lwong tir “tdn tai” cha P(x) 1a: “ton tai gia tri x € X sao cho P(x) dung” - Ki hiéu: 3x €
X, P(x)

Vi du:
P(x) = "x% > 4", v&i x € R la mo6t ham ménh dé.
“Vx € R, x% > 4” — |a ménh dé sai

“Jx € R,x% > 4” — |a ménh d& dung
GD

V4
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5. Logic vi tw
b. Lwong tw
Dinh ly: Ta c6 cac twong dwong 16gic
(i) VxeX P(x) e 3IxeX P(x)
(ii) Ax e X,P(x) @ Vx € X,P(x)
Vi du: viét ménh dé phu dinh cia ménh dé sau:
a) A="VxER, x?*>0"
b) B ="3x,Vy,x?>+y?<0"

#¢) € ="vx,(3y,P(x,y)) - Q(x)"

20



a) A="Vx€eR x*>0"

5. Lf)gIC Vl tUJ b) B="3xVyx*+y*<0"
c) C="vx(3y,P(x,y) > Q)"
L&i giai:
a) A<:>E|xeR,x2 >O<::>E|erR,x2 <0
b) B <> ‘v’x,,‘v’y,x2 +y2 <0 ‘v’x,Ely,xz +y2 <0
< Vx,EIy,xz —|ry2 >0
c) C="Vx,(dy,P(x,y)) > O(x)"
C < 3x,(3y, P(x,y)) > Q(x) < 3x,(3y, P(x,»)) v O(x)

= 3x,(3y, P(x, ) A Q(x)
7
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Il. Tap hop
e Cac khai niém co ban

* Phép toan



Cac khai niém co ban
1. Tap hop la moét bé khdng ¢o thr tw cac doi twong
Vi du: Tap hop hoc sinh trong lop, tap hop chir cai tiéng Viét

2. Cac dbi twong trong mot tap hop goi la phan to




Cac khai niém co ban
3. Ky hiéu:

* Tap hop: chir cai in hoa A, B, C, ... A
« Phan t&: chi cai thwong a, b, c, ...

« Tap hop khdng chira phan tlr ndo: tap réng @

« Phan t&r thudc tap hop: €



Cac khai niém co ban

4. Cac cach biéu dién:
- Liétké:A={a, b, c, d, e}
« Chira tinh chat tbng quat: X ={x e R| x > 3}
 So d6 Venn
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Cac khai niém co ban
5. Hai tap hop bang nhau A = B khi va chi khi chiing ¢é cung cac
phan to

. {1,2,3}={3,2, 1)

« {a,a, b, c}={b, b, c, a}
6. Tap con: tap hop A dwoc goi la tap con cua tap hop B khi va
chi khi moi phan t& thudc tap A thi ciing la phan t& cua tap B.

« Ky hiéu: A c B

« {1,3}c{1, 2, 3]
7. lae lwong cla tap hop 1a sé phan tir phan biét cua tap hop

7 . Ky hiu: N(A) hoac |A|

/



Cac phep toan
Cho trudc hai tap hop: Ava B

1. Phép hop: U
AUB={x|x €A VxE€EB}

2. Phép giao: n
ANB={x|x €A ANx € B}

3. Phep trie: — (\)
A—-—B={x|x €A Ax & B}

5. Phép bu:
A= {x|x¢A
s {x | }

/



Cac phep toan
Cho trwéc hai tap hop: Ava B
6. Tich Bé-céac: x
A X B = {(a,b)la € A,b € B}
Vi du:
A={1,2, 4}
B = {xanh, 2, dé}
Ax B ={(1, xanh); (1, 2); (1,d0); (2, xanh); (2, 2); (2, dd);
(4, xanh); (4, 2); (4, do) }



7. Tinh chat

a. Luat giao hoan:
AUB=BUA; AnB=BnNA
b. Luat két hop:
AUBUC)=(AUB)UC ; An(BNnC)=AnNnB)NnC
c. Luat phan phoi:
AN(BUC)=ANB)UANC)
AU(BNC)=(AUB)N(AUC()

d. Luat ddi ngau:
- ANB=AUB : AUB=ANB
”




8. Mot sO tap hop bang nhau

ANo=¢9 A=A
AUg=A ANA=¢
ANA=A AUA =0
AUA=A AU(ANB)=A
AN Q=A AN(AUB)=A
AUQ=Q

V4



I1l. Quan hé

* Quan hé hai ngbi
« Tinh chat
* Quan hé twong dwong

 Phan hoach



1. Quan hé hai ngoi

a. Pinh nghia 1: R = A x B 1a mét quan hé hai ngdi tr A dén B.
« Hai phan t a, b thda man (a, b) € R dwoc goi la cé quan hé R voi

nhau
+ Ky higu aRb
e Vi du Trong Ha NOoi
Phuc baNang ian Giang
Manh - ,
‘ Quang Nam
Diing Bac Kan

7. lﬁ'r?h nghia 2: R = A x Ala mt quan hé hai ngoi trén tap A
/4



2. Tinh chat cGia quan hé hai ngéi

Mé&t quan hé hai ngdi R trén tap A dwoc goi la co tinh chat:
a. Phan xa: néu (x,x) ER VX €E A

b. Doi xrng: néu (x,y) ER = (y,x) ER

> X = , . X (x)y) E R _
c. Phan doi x&rng: néu {(y, ) € R =>xX=y
A ’ ; X (X;Y) € R
d. Truyén rng: néu {(y, ) €R = (x,z) ER
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2. Tinh chat ctia quan hé hai ngéi - Vi du

Xét xem quan hé hai ngdi trén N dwdi day cé nhirng tinh chat nao?
1. R,={(a, b)|a=b}

R,={(a, b)|a=Db}

R;={(a, b)|[a<Db}

R,={(a,b)|a+b=2}

R:={(a,b)|3k €Z;a=k"b}

o bk 0N

Tw nght ra mét quan hé hai ngdi va xac dinh tinh chat néu cé
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3. Quan hé tvong dwong

a. Dinh nghia: Quan hé twong dwong la mot quan hé hai ngbi co
cé ba tinh chat: phan xa, doi x&rng va truyén &ng
* Vi du:

aRbnéua=>b

* Quan hé ddng huong

«aRbnéua-beZ



3. Quan hé tvong dwong

b. L&p twong duong
Cho R 1a mét quan hé twong dwong trén A; phan tlr a € A.
* Binh nghia: Lop twong dwong chtra a la tap chira tat ca cac
phan t&r c6 quan hé R voi a
Ky hiéu [a]g hoac [a]
lalg = la] ={b € A| aRb}
* Vi du:
aRbnéu(@a—-b):2=>[1x=? [10]x="?

V4
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3. Quan hé tvong dwong

b. Lop twong dwong
« Cac lop twong dwong cé tinh chat: phu kin tap hop da cho (mot
phan t& bat ky phai thudc vao mot Iép nao do) va rdi nhau
(khéng c6 phan ti nao thudc hai I&p)
* Dinh ly: Cho R |la quan hé twong dwong trén A; a, b e A
Céc ménh dé sau la twong dwong:
* aRb

* [a] = [D]
[

7 -[alN[b]#0
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4. Phan hoach

« M6t phan hoach cua mét tap A la mét tap cac tap con khac
rong, khéng giao nhau ctia A va hop cia chung la tap A
{A} |a phan hoach cla A néu:
* A # QVi
*cANA=QVIi#]
. UiAi = A
« Vidu: A={1, 2, 3} c6 bao nhiéu phan hoach?
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4. Phan hoach

» Dinh ly:
Néu R 1a mét quan hé twong dwong trén A thi cac 1ép twong dwong cua
R la mét phan hoach cua A
Nguwoc lai, cho trwdc mot phan hoach cua A, ton tai mot quan hé twong
dwong nhan cac tap trong phan hoach trén la mét 16p twong dwong cua
quan hé do.



IV. Anh xa

* Dinh nghia

» Anh va nghich anh

* Don anh, song anh, toan anh
* Tich anh xa

« Anh xa nguoc
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1. Dinh nghia

* Cho X, Y # @. Anh xa f tr X vao Y la mét quy‘téc cho twong
trng moi phan t x € X v&éi mét va chi mét phantry e Y
* Ky hiéu:
. X->Y
X +—y = f(x)

« X: Tap nguon, Y: Tap dich
« y = f(x) dwoc goi la anh cua x qua anh xa f

Vidu:f:R—->R;f(x) =2+ x
[
p 4



2. Anh va nghich anh
Cho anh xa: . X->Y;x—y=fx),AcX;BcY
« Anh cla tap A: f(A)
fA) ={f)|xeA;={yeY|Ix €X; f(x) = y}

Vi du: f(x) = x2 + 3; f([-3, 4]) = ?

« Nghich anh cua tap B: 1(B)
f=1(B) = {x € X|f(x) € B}
Vi du: f(x) = x2 + 3; f1([-3, 4]) =7
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3. bon anh, song anh, toan anh
Choanhxaf: X—>Y
* PDon anh: vx; + x, = f(xy) # f(xy)

S flx) =f(x) = x =x,

& f(x) = yludn cé khéng qua mét nghiém
e Toan anh: f(X) =Y & f(x) = y lubn c6 nghiém

« Song anh = don anh + toan anh

22 +5x 2

” V| du: f(x) =
/

(R - R)



4. Tich anh xa

Chohaianhxa:f: X—»Y;qg:.Y > Z

» Anh xa h: X — Z xac dinh b&i: h(x) = g(f(x)) v&i x € X goi Ia anh
xa tich cua fva g.

Kihiéu: gof

* Vidu: Chohaianhxaf,g: R — R; xacdinh fogvagofvgi
f(x) =2x + 3
g(x) = x> +4
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5. Anh xa nguoc
« Cho song anh f: X— Y. Khi do, v&i méiy €Y, ton tai duy nhat

mot gia tri x € X sao cho f(x) =y hay f1(y) = x

Nhuw vay, ta cé anh xa:
f: Y= X
y — x = f(y)

Anh xa nay goi la anh xa ngwoc cua anh xa f.

Vidu:f,g:R—>R;f(x)=2x+ 3;g(x) =x*+4

Tam anh xa nguoc cla f, g (néu co)
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